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3. Część prawna 
3.1. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 
 

 

 

       Bydgoszcz, sierpień 2023 r. 
 

 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE 

 

„Oświadczam, że projekt techniczny/wykonawczy: 

Budowa i rozbiórka sieci o świetlenia drogowego oraz budowa kanału   
        technologicznego w zwi ązku z rozbudow ą ulicy Podle śnej w Bydgoszczy 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i zasadami wiedzy 

technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć.“ 
 

 

 

……………………………………………. 

                   (podpis projektanta) 

 

 

 

 

……………………………………………. 

                (podpis sprawdzającego) 
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3.2. Uprawnienia projektanta i przynależności do izby 
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3.3. Uprawnienia sprawdzającego i przynależności do izby
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3.3. Warunki techniczne na budowę oświetlenia 
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3.4. Uzgodnienie z ZDMiKP w Bydgoszczy 
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3.5. Uzgodnienie z Izbą Administracji Skarbowej w Bydgoszczy 
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4. Opis techniczny 

4.1. Przedmiot opracowania dokumentacji 

 Projekt obejmuje budowę i rozbiórkę sieci oświetlenia drogowego oraz budowa 
kanału technologicznego w związku z rozbudową ulicy Podleśnej w Bydgoszczy. 
 

4.2. Podstawa opracowania dokumentacji 

Projekt został opracowany na podstawie: 
• umowy zawartej z inwestorem, 
• warunków technicznych oświetlenia znak IP-2101/UG/POD/2/2020 
      z dnia 28.05.2020 r. 
• danych zebranych przez projektanta w terenie, 
• mapy geodezyjnej w skali 1:500, 
• wypisów z rejestru gruntów, 
• przepisów techniczno-budowlanych i aktów normatywnych: 

o CEN/TR 13201-1:2016-02 Oświetlenie dróg - Część 1: Wytyczne dotyczące 
wyboru klas oświetlenia, 

o PN-EN 13201-2:2016-03 Oświetlenie dróg - Część 2: Wymagania 
eksploatacyjne, 

o PN-EN 13201-3:2016-03 Oświetlenie dróg - Część 3: Obliczenia 
parametrów oświetleniowych, 

o PN-EN 13201-4:2016-03 Oświetlenie dróg - Część 4: Metody pomiaru 
efektywności oświetlenia, PN-EN 13201-5:2016-03 Oświetlenie dróg - 
Część 5: Wskaźniki efektywności energetycznej. 

 
4.3. Zakres opracowania 

Niniejszy projekt obejmuje: 
• Budowę i rozbiórkę oświetlenia drogowego, 
• Budowę kanału technologicznego. 

 
4.4. Stan istniej ący 

4.4.1. Oświetlenie wł. ZDMiKP 

Stan istniejący oświetlenia ulicznego ustalono na podstawie paszportów i wizji                    
w terenie. Istniejące oświetlenie przy ul. Podleśnej zasilane z SOU „Podleśna  – 
Lidzbarska” nr 186 należy do Zarządu Dróg i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy.                  
Ww. szafa zasilana jest ze stacji transformatorowej „Podleśna”  nr 10085 kablem YAKY 
4x35 mm2. Słupy oświetleniowe zasilane są kablami YKYżo 5x16 mm2. Na słupach 
stalowych zamontowane są oprawy LED-owe – 9 szt. (1/1-1/8, 2/3) oraz sodowe - 14 szt. 
(2/1, 2/2, 2/4-2/15). 

 
4.4.2. Urządzenia obce 

Istniejące oświetlenie wł. Enea Oświetlenie Sp. z o.o. na ul. Łuckiej należy 
przebudować zgodnie oddzielnym opracowaniem. Na wysokości ul. Podleśna 49 – 
Podleśna 55 znajduje się sieć oświetleniowa obca składająca się z 4 słupów ŻN-9                             
z oprawami oświetleniowymi i kablem oświetleniowym o długości 160 m. 
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4.5. Zakres opracowania 

w zakresie oświetlenia wł. ZDMiKP: 
• przebudowę kabla zasilającego szafę oświetlenia drogowego  

o rozbiórka kabla YAKY 4x35 mm2 o dł. 40 m 
o budowa kabla YAKY 4x35mm2 o łącznej długości 53 m (trasa 47 m) w rurze 

ochronnej HDPE Ø110/6,3 oraz mufa kablowa przelotowa 35/35 mm2, 
• przebudowę szafy oświetlenia drogowego (zmiana lokalizacji), 
• posadowienie 41 słupów oświetleniowych aluminiowych anodowanych o kolorze 

szarym szczotkowanym i wysokości: 
o 7,5 m, z oprawą ogólną  LED 12000 lm / 72W / 4000 K, montowaną 

 na wysięgniku jednoramiennym dł. 1,0 m / wys. 0,7 m / kąt 5 stopni – 17 szt. 
o 7,5 m, z oprawą ogólną  LED 12000 lm / 72W / 4000 K, montowaną 

 na wysięgniku jednoramiennym dł. 1,0 m / wys. 0,7 m / kąt 5 stopni oraz z   
 oprawą  wertykalną LED 9400 lm / 57 W / 5700/ optyka prawa montowaną na  
 wysięgniku jednoramiennym dł. 0,5m na wysokości 5 m – 10 szt. 

o 5 m, z oprawą wertykalną LED 9400 lm / 57 W / 5700/ optyka prawa 
 montowaną bezpośrednio na słupie pod kątem 0 stopni oraz z oprawą   
 wertykalną montowaną na słupie nr 1/5/1 pod kątem 15 stopni – 14 szt. 

• budowę sieci kablami: 
o YKYżo 5x16 mm2 o łącznej długości 1427 m (trasa 1140 m, wejście do 

słupów i szafki 164 m, zapas w studni kablowej 65m, falowanie 58 m) 
oświetlenie drogowe 

• rozbiórkę słupów oświetleniowych – 23 kpl. 
• rozbiórkę kabla oświetleniowego YKYżo 5x16 mm2 – 840 m 

 
w zakresie urządzeń obcych: 

• rozbiórkę słupów oświetleniowych ŻN-9 z oprawami i wysięgnikami – 4 kpl, 
• rozbiórkę kabla oświetleniowego – 160 m, 
• unieczynnienie kabla oświetleniowego kierunek Oddział Celny II. 
• przebudowę słupa z kamerą (zmiana lokalizacji) na działce nr 27 obręb 153. 
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4.6. Stan projektowany 

4.6.1. Oświetlenie wł. ZDMiKP w Bydgoszczy 

Istniejący kabel YAKY 4x35 mm2 o dł. 40 m zasilający SOU „Podleśna  – 
Lidzbarska” nr 186 ze stacji transformatorowej „Podleśna”  nr 10085 rozebrać.                              
Ze względu na kolizję istniejącej ww. szafy oświetlenia drogowego należy zmienić jej 
lokalizację zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Ponadto ułożyć kabel                    
YAKY 4x35mm2 o łącznej długości 53 m (trasa 47 m) w rurze ochronnej HDPE Ø110/6,3, 
który połączyć z istniejącym odcinkiem za pomocą mufy kablowej przelotowej 35/35 mm2. 
Istniejące słupy oświetleniowe wraz z oprawami oświetleniowymi znajdujące się wzdłuż 
ul. Podleśnej należy rozebrać. Następnie wybudować nowe oświetlenie drogowe.                       
W projektowanym kanale technologicznym ułożyć projektowany kabel YKYżo 5x16 mm2. 
Przenumerować istniejące słupy obw. nr 1  istn. słupy  1/6/1 na 1/5/1, 1/8/1 na 1/7/2, 1/9 
na 1/10 oraz wprowadzić istniejące kable bez mufowania do projektowanych słupów.  

Projektuje się słupy aluminiowe anodowane o kolorze szarym szczotkowanym 
okrągłe stożkowe o średnicy wierzchołka 60 mm , posiadające certyfikat bezpieczeństwa 
CE z wysięgnikami posadowionych na prefabrykowanych fundamentach. Połączenia 
śrubowe zakonserwować.  

Stosować słupy z wnęką kablową na wysokości ok. 60 cm nad ziemią, 
posadowione w taki sposób aby umożliwić bezpiecznie wykonywanie prac. Wnęki 
kablowe wyposażyć w złącza umożliwiające podłączenie do 3 kabli: 
- Izolacyjne złącza bezpiecznikowe IZK-4-01, 
- Izolacyjne złącza fazowe IZK-4-02, 
- Izolacyjne złącza zerowe IZK-4-03. 

Oprawy zasilić od złącza bezpiecznikowego przewodem YKY 4x1,5 mm2. Jako 
zabezpieczenie opraw zastosować wkładkę topikową Wkładka topikowa D01/gL 4A .                    
W słupach zamontować sterowniki DALI. 
 

Numeracja słupów:   
��	�ł���	/	��	
��

�

��	������
 

Skrajnia pozioma przy umieszczaniu słupów oświetleniowych musi spełniać 
następujące wymagania: 

- 0,5 m – min. odległość krawędzi bocznej słupa od krawędzi jezdni, 
 

Szafę oświetlenia drogowego oraz słupy nr 2/3/2, 2/10, 2/14/4, 2/16,1/7/1/1, 1/9/1 
uziemić uziomem taśmowo – prętowym. Oporność uziemienia nie powinna przekraczać 
10 omów. 
 
Dobór oświetlenia ogólnego 
Do oświetlenia ogólnego przyjęto energooszczędne oprawy typu LED o parametrach: 
skuteczność świetlna oprawy min 130 lm/W, korpus aluminiowy, szklany hartowany 
klosz, stopień szczelności IP66, wykonanie w II klasie ochronności, wyposażanie źródła 
światła LED o temperaturze barwowej neutralna biel 4000K. Dla ulicy Łuckiej, Podleśnej 
i Wąbrzeskiej dobrano klasę drogi M4.  
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Dobór oświetlenia wertykalnego 

Biorąc pod uwagę możliwości techniczne zdecydowano się na realizację 
rozwiązania dedykowanego (po dwie oprawy z asymetrycznym rozsyłem strumienia 
świetlnego z optyką prawą na każde przejście dla pieszych). Następnie na podstawie 
obliczeń natężenia oświetlenia ustalono, że przejścia dla pieszych powinno spełniać 
wymagania dla drogi o wysokim poziome oświetlenia: 

 
Przejście na drodze o wysokim  poziome oświetlenia (�ś� ≥ 0,75

�


��
, �ś� ≥ 10	� ) 

Płaszczyzna Em [lx] Uo 

- pozioma przejścia 100 0,40 

- pozioma w strefie oczekiwania 60 0,30 

- pionowa przejścia 50 0,20 

 
gdzie: 
��- średnie natężenie oświetlenia (wskazano wartość minimalną do osiągnięcia) 
"# – równomierność oświetlenia (wskazano wartość minimalną do osiągnięcia) 
�ś�  – luminacja średnia 

 
Należy zastosować oprawy o odmiennej barwie źródła światła w stosunku do 

projektowanych opraw LED-owych ogólnych (4000K) – dobrana barwa chłodno-biała 
5700K (757). Szczegółowe wyniki wraz z kartami katalogowymi przykładowych opraw 
zamieszczono na końcu opracowania. 
 
Układanie kabli oświetleniowych 

Projektowane kable układać w projektowanym kanale technologicznym.                             
W pozostałych przypadkach należy ułożyć je na głębokości minimum: 

0,5 m – pod chodnikiem, 
0,7 m – w trawnikach, 
1,0 m – pod drogami. 

 
W celu zabezpieczenia kabli przed naprężeniami, należy układać je                                

z falowaniem 4%. Kable ułożyć na podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubości                
10 cm i zasypać je warstwą piasku o grubości 10 cm. W gruncie rodzimym służącym do 
zasypania rowu kablowego nie mogą znajdować się: kamienie, gruz oraz inne ostre 
materiały lub elementy.  
 Na kablach ułożonych w ziemi założyć trwałe oznaczniki wykonane z tworzywa 
sztucznego co 5 m. Dodatkowo należy stosować oznaczniki z tworzywa sztucznego               
z każdej strony przepustu kablowego. 
Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające: 

− symbol i numer ewidencyjny kabla, 
− znak użytkownika kabla, 
− rok ułożenia. 

Taśmę ostrzegawczą z folii PCV w kolorze niebieskim o szerokości 30 cm                         
i grubości minimum 0,5 mm ułożyć na wysokości od 25 do 35 cm względem powierzchni 
zewnętrznej kabla lub rury ochronnej. 
 W miejscach skrzyżowań projektowanego kabla z drogami i wjazdami oraz innymi 
mediami i instalacjami podziemnymi projektuje się rury osłonowe koloru niebieskiego o 
długościach opisanych na projekcie zagospodarowania terenu. 
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Ochrona dodatkowa od porażeń 
W projekcie jako dodatkowy środek od ochrony od porażeń elektrycznych                                     

w wymaganym czasie przewidziano: 
- dla linii 0,4 kV – szybkie samoczynne wyłączenie zasilania w wymaganym czasie 
         (układ sieci TN-C-S). 
 
 
Opis sposobu prowadzenia robót rozbiórkowych 
 Z uwagi na usytuowanie oświetlenia drogowego i zagrożenia, jakie mogą wystąpić 
w trakcie wykonywania robot rozbiórkowych, należy je zrealizować w jak najkrótszym 
czasie oraz z zachowaniem pełnego bezpieczeństwa. 
Roboty rozbiórkowe należy realizować w następującej kolejności 
• zorganizowania zagospodarowania placu budowy,  
• lokalizacji urządzeń podlegających rozbiórce, 
• wykonania wyłączenia urządzeń spod napięcia.  
• Stanowiska słupowe zdemontować przy pomocy dźwigu.  
• Elementy z rozbiórki na bieżąco składować w miejscu wydzielonego 
tymczasowego składowania, oddzielając części metalowe od gruzu. Następnie oddać do 
utylizacji.  
 
Opis sposobu zapewnienia bezpieczeństwa ludzi i mienia 
 Teren prowadzonych prac budowlanych winien być wygrodzić w sposób, który 
oddzieli teren prowadzonych prac rozbiórkowych wraz z przewidzianymi strefami 
niebezpiecznymi, miejscem na tymczasowe składowanie materiałów porozbiórkowych i 
uniemożliwi wejście na teren rozbiórki osobom postronnym. Przyjęto strefę wygrodzenia: 
min. 6,0 m wokół rozbieranych konstrukcji. Wygrodzenie wykonać taśmą budowlaną w 
kolorze czerwonobiałym, mocowaną na słupkach stalowych, rozmieszczonych co 2,0 m. 
Taśma winna być umieszczona na wysokości 80 cm i 120 cm na całym obwodzie terenu 
wygrodzonego.                    Od chwili rozpoczęcia prac rozbiórkowych, przez cały czas 
trwania robót aż do chwili całkowitej rozbiórki, wymagane jest całodobowe monitorowanie 
terenu, na którym prowadzone są prace rozbiórkowe, oraz zabezpieczenie przed 
wejściem na jego teren osób nieupoważnionych. 
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4.6.2. Kanał technologiczny 
Zaprojektowano kanał technologiczny o łącznej długości 896 m z podziałem na: 
- Kanał technologiczny uliczny KTu o łącznej długości 806 m składający się z: 

• 1 x rura RHDPEp Ø110/6,3 dla potrzeb linii elektroenergetycznej / 
oświetleniowej, 

• 3 x rura światłowodowa Ø40/3,7 oraz 1 x wiązka mikrorury Ø40/34/7x10/8 dla 
potrzeb linii telekomunikacyjnych. 

- Kanał technologiczny przepustowy KTp o łącznej długości 90 m składający się z: 
• 1 x rura RHDPEp Ø110/6,3 dla potrzeb linii elektroenergetycznej / 

oświetleniowej, 
• 1 x rura RHDPEp Ø125/7,1 z zaciągniętymi trzema rurami światłowodowymi 

Ø40/3,7 oraz jedną wiązką mikrorury Ø40/34/7x10/8 dla potrzeb linii 
telekomunikacyjnych. 

- Studnia kablowa z polietylenu wysokiej gęstości SKP-1 o wym. 445x445x600                          
  z zamkiem – 15 szt. 
- Studnia kablowa z polietylenu wysokiej gęstości SKP-2 o wym. 915x445x900                          
  z zamkiem – 13 szt.  

Kanał technologiczny KTu posadowić na głębokości minimum 0,7 m od górnej 
rzędnej projektowanej rury osłonowej Ø110 zgodnie z profilem przedstawionym na 
rysunku nr 4. Wiązki rur światłowodowych (3 x RS), mikrorury (WMR) i rur osłonowych 
(RO) układa się możliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o grubości minimum 10 
cm, i przysypuje warstwą przesianej ziemi o grubości nie mniejszej niż 10 cm. Rurę 
osłonową ułożyć nad profilami rur światłowodowych i mikrorurą i jednocześnie 
oddzielając od siebie warstwą piasku o grubości 5 cm.   

Kanał technologiczny KTp posadowić na głębokości minimum 1,0 m od górnej 
rzędnej projektowanych rur osłonowych Ø110 i Ø125 zgodnie z profilem przedstawionym 
na rysunku nr 4. Wiązki rur światłowodowych (3 x RS), mikrorury (WMR) wciągnąć do 
rury osłonowej  Ø125. Rury osłonowe układa się możliwie w linii prostej, na podsypce 
piaskowej o grubości minimum 10 cm, i przysypuje warstwą przesianej ziemi o grubości 
nie mniejszej niż 10 cm.  

Poszczególne rury światłowodowe w profilu podstawowym oznacza się 
kolorowymi paskami w celu identyfikacji rury na całej długości kanału technologicznego.  

W celu oznaczenia kanału technologicznego projektuje się: 
• taśmę ostrzegawczą o szerokości 200 ± 10 mm i grubości co najmniej 0,3 mm w 

kolorze pomarańczowym z perforowanymi otworami o średnicy co najmniej 10 
mm i z trwałym napisem „Uwaga Kanał Technologiczny” umieszczoną połowie 
głębokości ułożenia kanału technologicznego, 

• taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną o szerokości 200 ± 10 mm i grubości co 
najmniej 0,5 mm w kolorze pomarańczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w 
postaci taśmy kwasoodpornej o szerokości co najmniej 25 mm i grubości co 
najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o średnicy co najmniej 10 mm i z 
trwałym napisem „Uwaga Kanał Technologiczny” umieszczoną bezpośrednio nad 
ciągiem kanału technologicznego. 

 Studnie kablowe zabezpieczyć w pokrywę z zamkiem ryglowanym przed 
dostępem osób nieuprawnionych. Na pokrywie studni umieścić trwałe logo właściciela 
kanału technologicznego.  
           Na odcinkach między studniami kablowymi ciągi rur światłowodowych oraz wiązek 
mikrorur powinny zachowywać ciągłość i wykazywać szczelność pneumatyczną nie 
mniejszą niż 1 MPa. 
 



 
 

Budowa i rozbiórka sieci oświetlenia drogowego oraz budowa kanału technologicznego  
w związku z rozbudową ulicy Podleśnej w Bydgoszczy 

18 

 

4.7. Obliczenia 

Wyznaczenie maksymalnej mocy oraz prądu 

Symbol oprawy Moc [W] 
Obw.1 

L1 
Obw.2 

L1 
Obw.1 

L2 
Obw.2 

L2 
Obw.1 

L3 
Obw.2 

L3 
Proj. LED 12000 lm 72 144 504 144 360 288 504 
Proj. LED 9400 lm 57 228 228 171 342 171 228 
Istn. LED 4000 lm 34 306  306  306  
Istn. LED 3000 lm 26 130  130  104  

Maksymalna moc na obwodzie dla danej fazy [W] 808 732 751 702 869 732 
Maksymalna moc na szafce dla danej fazy [W] 1540 1453 1601 

Maksymalny prąd na obwodzie dla danej fazy [A] 3,8 3,4 3,5 3,3 4,1 3,4 
Maksymalny prąd na szafce dla danej fazy [A] 7,2 6,8 7,5 

        
 

Wyznaczenie maksymalnego spadku napięcia 

Numer obwodu / 
słupa 

Odległość 
[m] 

Moc jednostkowa w 
punkcie obliczeniowym 

[W] 

Moc całkowita w 
punkcie 

obliczeniowym 
[W] 

Spadek napięcia 
dla fazy % 

1/1 6 57 654 0,017% 

1/4 147 72 597 0,377% 

1/5 49 170 525 0,111% 

1/6 51 72 355 0,078% 

1/7 51 72 283 0,062% 

1/9 34 57 211 0,031% 

1/12 100 26 154 0,066% 

1/15 120 26 128 0,066% 

1/17 80 68 102 0,035% 

1/20 120 34 34 0,018% 

   Razem 0,860% 
 

Numer obwodu 
/ słupa Odległość [m] 

Moc jednostkowa w 
punkcie obliczeniowym 

[W] 

Moc całkowita w 
punkcie 

obliczeniowym 
[W] 

Spadek napięcia  
dla fazy % 

2/2 99 129 918 0,390% 

2/3 29 57 789 0,098% 

2/5 71 72 732 0,223% 

2/7 70 57 660 0,198% 

2/8 32 72 603 0,083% 

2/10 98 129 531 0,224% 

2/11 52 72 402 0,090% 

2/14 156 129 330 0,221% 

2/14/2 46 129 201 0,040% 

2/14/4 100 72 72 0,031% 

   Razem 1,599% 
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Dobór zabezpieczeń i kabli 

Dobór zabezpieczenia - Oprawa o maksymalnej mocy: 

IB = 
PS 

= 
72 W 

= 0,3 A 
gdzie:                                                                                                          
IB – prąd obliczeniowy (szczytowy) [A]                                                                           
Ps – moc czynna (szczytowa) [W]                                                       
Un – napięcie znamionowe [V]                                                                         

cos φ – współczynnik przesunięcia fazowego [-] 

Un · cos φ 230 V · 0,93 

      

 

Wnioski: Dobrano zabezpieczenie: D01/gL 4A 

 

Projektowany kabel YKYżo 5x16 mm2 zasilający słupy oświetleniowe musi spełniać następujące warunki: 
IB < In  < IZ I2 < 1,45 · IZ gdzie:                                                                                                          

IB – prąd obliczeniowy (szczytowy) [A]                                                                           
In – prąd znamionowy zabezpieczenia [A] 
Iz – obciążalność prądowa długotrwała kabla [A] 
I2 – prąd zadziałania zabezpieczenia [A] 

4,1 A < 10 A < 67 A 10 A · 2,1 < 1,45 · 67 A 

 21 A < 97,15 A 

 
Wnioski: warunki spełnione. 

 
 
Projektowany kabel YKY 4x1,5 mm2 zasilający oprawy musi spełniać następujące warunki: 

 
IB < In  < IZ 

 
I2 < 1,45 · IZ 

gdzie:                                                                                                          
IB – prąd obliczeniowy (szczytowy) [A]                                                                           
In – prąd znamionowy zabezpieczenia [A] 
Iz – obciążalność prądowa długotrwała kabla [A] 
I2 – prąd zadziałania zabezpieczenia [A] 

0,3 A < 6 A < 15 6 A · 2,1 < 1,45 · 15 A 
 12,6 A < 21,75 A 

 
 

 
Wnioski: warunki spełnione. 

 
Ochrona od porażeń w wymaganym czasie 

Zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-41 w celu ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano 
samoczynne wyłączenie zasilania. W tym celu musi być spełniony warunek: 
 
Dla zabezpieczenia w złączu słupowym: 

$� ≤
"&

'(
=
230,

31-
= 7,41/ 

 
Dla zabezpieczenia w szafce oświetleniowej: 

gdzie:                                                                                                          
ZS-  impedancja pętli zwarcia, 
Ia -  prąd zadziałania zabezpieczenia dla t = 0,4 s                                                  
dla złącza słupowego oraz 5s dla szafki oświetleniowej. 
Uo - napięcie znamionowe sieci względem ziemi. 
 

$� ≤
"&

'(
=

230,

43,5-
= 5,29/ 
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6. Zestawienia materiałów 
6.1. Zestawienie oświetlenia drogowego 

  Kabel projektowany Rura 
ochronna Pozostałe Słup Fundament Wysięgnik Oprawa 

oświetleniowa Wyposażenie słupa Uziemienie Pomocnicze   
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1 1 L1 0 1 0 4 0 1 6 0   2 2 0 0,2   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     129 0 0 

1 1/1 L2 0 14 1 4 1 1 21 14   1 15 3 1,5 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 57 0 

1 2 L3 40 0 1 4 2 2 49 0   1 1 8 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 0 72 

1 3 L1 40 0 1 4 2 2 49 0   1 1 8 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       72 0 0 

1 4 L2 40 0 1 4 2 2 49 0   1 1 8 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 72 0 

1 5 L3 40 0 1 4 2 2 49 0   2 2 8 0,2   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     0 0 129 

1 5/1 L1 0 17 1 4 1 1 24 17   0 17 3 1,7 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       57 0 0 

1 1/6 L2 42 0 1 4 2 2 51 0   1 1 9 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 72 0 

1 1/7 L3 42 0 1 4 2 2 51 0   2 2 9 0,2   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     0 0 129 

1 7/1 L1 6 0 1 4 0 2 13 0   2 2 1 0,2 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       57 0 0 

1 7/1/1 L2 0 19 1 4 1 1 26 19   0 19 4 1,9 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1   1   0 57 0 

1 1/8 L1 0 12 1 4 1 1 19 12   0 12 2 1,2 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       57 0 0 

1 1/9 L2 0 10 0 4 1 0 15   10 0 10 2 1 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 57 0 

1 1/9/1 L3 0 16 0 4 1 0 21 16   0 16 3 1,6   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1 1   0 0 129 

  istn.           0   0   5   5 0 0,5                                     0 0 0 

2 1 L1 40 1 1 4 2 2 50   1 1 2 8 0,2   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       72 0 0 

2 2 L2 40   1 4 2 2 49     1 1 8 0,1   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     0 129 0 

2 2/1 L3 0 12 1 4 1 1 19 12   1 13 2 1,3 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 0 57 

2 3 L3 21   1 4 1 2 29     1 1 4 0,1 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 0 57 

2 3/1 L2 0 12 1 4 1 1 19 12   1 13 2 1,3 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 57 0 

2 3/2 L3 0 19 0 4 1 0 24   19 0 19 3 1,9   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1   1   0 0 72 

2 4 L1 16   1 4 1 2 24     1 1 3 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       72 0 0 

2 5 L2 38   1 4 2 2 47     1 1 8 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 72 0 

2 6 L3 36   1 4 2 2 45     1 1 7 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 0 72 

2 7 L1 17   1 4 1 2 25     1 1 4 0,1 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       57 0 0 

2 7/1 L2   12 1 4 1 1 19 12   1 13 2 1,3 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 57 0 

2 8 L3 24   1 4 1 2 32     1 1 5 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 0 72 

2 9 L1 37   1 4 2 2 46     1 1 8 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       72 0 0 

2 10 L2 43   1 4 2 2 52     1 1 9 0,1   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1 1   0 129 0 

2 10/1 L3   17 1 4 1 1 24 17   1 18 3 1,8 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 0 57 

2 11 L1 43   1 4 2 2 52     1 1 9 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       72 0 0 

2 12 L2 42   1 4 2 2 51     1 1 9 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 72 0 

2 13 L3 42   1 4 2 2 51     1 1 9 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 0 72 

2 14 L1 44   2 4 2 2 54     2 2 9 0,2   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     129 0 0 

2 14/1 L2 9   7 4 1 2 23     7 7 3 0,7 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 57 0 

2 14/2 L3 10   6 4 1 2 23     6 6 3 0,6   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     0 0 129 

2 14/2/1 L1   17 1 4 1 1 24 17   1 18 3 1,8   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     129 0 0 

2 14/3 L2 42   1 4 2 2 51     1 1 9 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1       0 72 0 

2 14/4 L3 40   1 4 2 2 49     1 1 8 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1   1   0 0 72 

2 15 L1 26   3 4 1 2 36     3 3 6 0,3   1   1 1 1 1 1 15 1 2 1 1 1   1     129 0 0 

2 15/1 L2   14 1 4 1 1 21 14   1 15 3 1,5 1   1         1 5,5 1 2 1 1 1 1       0 57 0 

2 16 L3 36   1 4 2 2 45     1 1 7 0,1   1   1   1 1   9 1 2 1 1 1 1   1   0 0 72 

  896 193 51 164 58 65 1427 162 35 53 250 222 25 14 27 14 27 10 27 27 24 375 41 82 41 41 41 31 10 6     
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6.2. Zestawienie dla kanału technologicznego   
 

Urządzenie Razem 
Numer studni 

1 2 3 3/1 3/2 3/3 3/4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Studnie  

Studnia kablowa z polietylenu wysokiej gęstości 
SKP-1 o wym. 445x445x600 z zamkiem 15   1       1   1 1   1 1   1 1 1 1   1 1     1 1   1     

Studnia kablowa z polietylenu wysokiej gęstości 
SKP-2 o wym. 915x445x900 z zamkiem [szt.] 13 1   1 1 1   1     1     1         1     1 1     1   1 1 

Złączki końcowe rur Ø40 [szt.] 72 3   9 6 6   3     6     6         6     6 6     6   6 3 

Zaślepki końcówek mikrorurek [szt.] 168 7   21 14 14   7     14     14         14     14 14     14   14 7 

KTU 

Kanał uliczny [m] 806   36 26   10 42 40 44 42 41 43 43 37 24 17 36 38 16 21   40   40 40 40 42 42 6 
Rura HDPE Ø110/6,3 [m] 806   36 26   10 42 40 44 42 41 43 43 37 24 17 36 38 16 21   40   40 40 40 42 42 6 

Prefabrykowana wiązka mikrorur 40/34/7x10/8 z 
zapasami [m] 

838,1   37,4 27   10,4 43,7 41,6 45,8 43,7 43 44,7 44,7 38,5 25 17,7 37,4 39,5 16,6 21,8   42   41,6 41,6 41,6 43,7 44 6,2 

Rura HDPE Ø40/3,7 (3 x 79 m) z zapasami [m] 2514,3   112,2 81   31,2 131 124,8 137 131,1 128 134,1 134,1 115,5 75 53,1 112 118,5 49,8 65,4   125   124,8 124,8 125 131 131 18,6 

Taśma ostrzegawcza [m] 806   36 26   10 42 40 44 42 41 43 43 37 24 17 36 38 16 21   40   40 40 40 42 42 6 

Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna [m] 806   36 26   10 42 40 44 42 41 43 43 37 24 17 36 38 16 21   40   40 40 40 42 42 6 

Opaska samozaciskowa [szt.] 403   18 13   5 21 20 22 21 21 21,5 21,5 18,5 12 8,5 18 19 8 10,5   20   20 20 20 21 21 3 

Piasek [m3] 76,7   3,4 2,5   1 4 3,8 4,2 4 3,9 4,1 4,1 3,5 2,3 1,6 3,4 3,6 1,5 2   3,8   3,8 3,8 3,8 4 4 0,6 

KTP 

Kanał przepustowy  90       10                               40   40             
Rura HDPE Ø110/6,3 [m] 90       10                               40   40             

Rura HDPE Ø125/7,1 [m] 90       10                               40   40             

Prefabrykowana wiązka mikrorur 40/34/7x10/8 z 
zapasami [m] 

93,6       10,4                               41,6   41,6             

Rura HDPE Ø40/3,7 (3 x 40 m) z zapasami [m] 280,8       31,2                               124,8   124,8             

Taśma ostrzegawcza [m] 90       10                               40   40             

Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna [m] 90       10                               40   40             

Piasek [m3] 4,5       0,5                               2   2             

Złączki 
Złączki skręcane ZRs40 [szt.] 30                                                         

Złączki proste mikrorurek 10/8 [szt.] 70                                                         
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6.3. Materiały dodatkowe 
1 Uziemienie szafy oświetlenia drogowego R < 10Ω  1 kpl. 
2 Kabel YAKY 4x35 mm2 53 m 
3 Rura HDPE Ø110/6,3 47 m 
4 Mufa kablowa przelotowa 35 / 35 mm2 1 kpl. 
4 Tabliczka opisowa kabla wzdłuż trasy 10 szt. 
5 Tabliczka opisowa kabla w SOU 1 szt. 

 

6.4. Zestawienie demontażowe  
Wł. ZDMiKP 

1 Kabel YAKY 4x35 mm2 40 m 
2 Kabel YKYżo 5x16 mm2 840 m 
3 Słup oświetleniowy stalowy 23 szt. 
4 Oprawa sodowa 14 szt. 
5 Oprawa LED 9 szt. 
6 Wysięgniki 23 szt. 
7 Złącza słupowe 23 kpl. 
8 Przewód zasilający oprawy 115 m 

 

Powyższe materiały zdać do ZDMiKP w Bydgoszczy. 

Wł. obca 
1 Kabel oświetleniowy 160 m 
2 Słup oświetleniowy ŻN-9 z wysięgnikiem i oprawą 4 kpl. 

 

Powyższe materiały zutylizować. 
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Producent PHILIPS

Nazwa artykułu BGP282 T25 1

xLED119-4S/740

DM10

Wyposażenie 1x LED119-4S/740

P 72.0 W

ΦLampa 12000 lm

ΦOprawa 10359 lm

η 86.33 %

BGP282 T25 1 xLED119-4S/740 DM10 (z jednej strony na dole)

Odstęp słupa 43.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 8.000 m

(2) Nawis punktu świetlnego -0.850 m

(3) Nachylenie wysięgnika 5.0°

(4) Długość wysięgnika 1.000 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 72.0 W

Zużycie 1656.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną

linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do

użytku oświetleniu.

≥ 70°: 601 cd/klm

≥ 80°: 152 cd/klm

≥ 90°: 0.00 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania

klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia

świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

G*1

Klasa wskaźnika olśnienia D.6
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Wyniki dla pól oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Chodnik 2 (P4) Em 6.48 lx [5.00 - 7.50] lx

Emin 4.72 lx ≥ 1.00 lx

Jezdnia 1 (M4) Lm 0.78 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.49 ≥ 0.40

Ul 0.60 ≥ 0.60

TI 14 % ≤ 15 %

REI 0.78 ≥ 0.30

Chodnik 1 (P4) Em 11.77 lx [5.00 - 7.50] lx

Emin 3.27 lx ≥ 1.00 lx

Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie

ul. Podleśna Dp 0.016 W/lx*m² -

BGP282 T25 1 xLED119-

4S/740 DM10 (z jednej

strony na dole)

De 0.7 kWh/m² rok, 288.0 kWh/rok
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

04. Przejście pomiędzy słupami nr 2/10 - 2/10/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

04. Przejście pomiędzy słupami nr 2/10 - 2/10/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.300 1.205 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -10.900 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

04. Przejście pomiędzy słupami nr 2/10 - 2/10/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 110 82 120 0.744 0.686

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 106 79 125 0.750 0.632

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 111 84 120 0.754 0.699

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 80 41 166 0.507 0.244

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 114 67 180 0.593 0.373

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 114 66 182 0.583 0.364

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 83 44 170 0.525 0.257

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 91 41 182 0.44 0.22
pozioma 3 107 79 125 0.74 0.63

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5



Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

04. Przejście pomiędzy słupami nr 2/10 - 2/10/1 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

09. Przejście pomiędzy słupami nr 1/5 - 1/5/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

09. Przejście pomiędzy słupami nr 1/5 - 1/5/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 3.800 0.650 5.000 15.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -10.550 5.000 0.0 0.0 0.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 8



Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

09. Przejście pomiędzy słupami nr 1/5 - 1/5/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 120 88 132 0.733 0.669

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 102 45 128 0.440 0.350

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 71 22 107 0.313 0.208

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 82 59 99 0.719 0.595

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 61 36 89 0.587 0.401

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 113 66 183 0.584 0.361

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 87 51 174 0.585 0.294

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 85 36 183 0.42 0.20
pozioma 3 100 22 132 0.22 0.17
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Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

09. Przejście pomiędzy słupami nr 1/5 - 1/5/1 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

01. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14/2 - 2/14/2/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

01. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14/2 - 2/14/2/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.300 1.000 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -10.600 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

01. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14/2 - 2/14/2/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 112 85 121 0.754 0.700

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 111 84 130 0.764 0.652

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 113 88 122 0.773 0.719

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 81 46 161 0.571 0.287

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 115 68 181 0.595 0.379

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 115 67 181 0.584 0.369

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 85 52 168 0.614 0.311

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 93 46 181 0.49 0.26
pozioma 3 111 84 130 0.76 0.65
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

01. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14/2 - 2/14/2/1 / Przedstawienie 
nieprawidłowych kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

12. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7/1 - 1/7/1/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

12. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7/1 - 1/7/1/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.500 -0.600 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.600 -10.900 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

12. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7/1 - 1/7/1/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 118 85 130 0.719 0.652

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 124 93 145 0.749 0.643

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 96 57 119 0.594 0.479

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 109 66 185 0.603 0.356

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 90 55 160 0.613 0.344

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 123 76 182 0.615 0.415

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 84 43 154 0.512 0.280

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 100 43 185 0.43 0.23
pozioma 3 118 57 145 0.48 0.39
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

12. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7/1 - 1/7/1/1 / Przedstawienie 
nieprawidłowych kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

11. Przejście pomiędzy słupami nr 1/9 - 1/9/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

11. Przejście pomiędzy słupami nr 1/9 - 1/9/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.500 0.600 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.500 -8.900 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

11. Przejście pomiędzy słupami nr 1/9 - 1/9/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 96 56 120 0.586 0.470

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 133 96 154 0.724 0.626

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 124 88 138 0.709 0.638

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 91 60 168 0.663 0.360

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 120 73 182 0.607 0.401

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 89 53 156 0.594 0.340

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 115 69 186 0.600 0.371

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 104 53 186 0.51 0.28
pozioma 3 125 56 154 0.45 0.37
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

11. Przejście pomiędzy słupami nr 1/9 - 1/9/1 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

08. Przejście pomiędzy słupami nr 1/1 - 1/1/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

08. Przejście pomiędzy słupami nr 1/1 - 1/1/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.300 -0.850 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -10.050 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

08. Przejście pomiędzy słupami nr 1/1 - 1/1/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 125 89 138 0.710 0.643

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 137 105 152 0.765 0.687

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 102 64 125 0.623 0.511

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 108 64 185 0.594 0.348

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 23 0.09 78 0.004 0.001

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 114 66 184 0.581 0.361

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 95 59 176 0.618 0.332

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 90 0.09 185 0.00 0.00
pozioma 3 129 64 152 0.49 0.42
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

08. Przejście pomiędzy słupami nr 1/1 - 1/1/1 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

02. Przejście pomiędzy słupami nr 2/15 - 2/15/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

02. Przejście pomiędzy słupami nr 2/15 - 2/15/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.300 -0.850 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -10.250 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

02. Przejście pomiędzy słupami nr 2/15 - 2/15/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 126 92 137 0.729 0.668

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 135 103 151 0.767 0.686

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 101 63 123 0.624 0.512

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 108 64 185 0.592 0.347

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 23 0.09 78 0.004 0.001

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 116 68 182 0.584 0.371

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 91 57 171 0.630 0.336

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 89 0.09 185 0.00 0.00
pozioma 3 127 63 151 0.50 0.42
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

02. Przejście pomiędzy słupami nr 2/15 - 2/15/1 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 30



Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

10. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7 - 1/8 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 31



Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

10. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7 - 1/8 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.200 -0.350 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.700 -9.150 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

10. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7 - 1/8 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 105 59 130 0.561 0.455

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 141 95 159 0.675 0.596

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 118 82 135 0.692 0.605

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 99 59 181 0.595 0.326

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 24 0.08 79 0.003 0.001

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 99 61 164 0.613 0.370

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 115 74 180 0.640 0.410

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 91 0.08 181 0.00 0.00
pozioma 3 130 59 159 0.45 0.37
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

10. Przejście pomiędzy słupami nr 1/7 - 1/8 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

03. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14 - 2/14/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

03. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14 - 2/14/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.300 -1.100 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -10.100 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

03. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14 - 2/14/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 131 94 145 0.721 0.650

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 138 103 155 0.743 0.665

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 101 62 124 0.615 0.501

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 111 66 186 0.596 0.355

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 22 0.09 78 0.004 0.001

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 116 68 183 0.585 0.372

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 92 58 171 0.631 0.341

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 90 0.09 186 0.00 0.00
pozioma 3 130 62 155 0.48 0.40
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

03. Przejście pomiędzy słupami nr 2/14 - 2/14/1 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

05. Przejście pomiędzy słupami nr 2/7 - 2/7/1 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

05. Przejście pomiędzy słupami nr 2/7 - 2/7/1 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.300 -1.850 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -9.550 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

05. Przejście pomiędzy słupami nr 2/7 - 2/7/1 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 151 109 167 0.725 0.656

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 153 114 167 0.746 0.682

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 116 71 143 0.609 0.496

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 117 70 185 0.602 0.379

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 23 0.13 81 0.006 0.002

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 119 71 185 0.598 0.383

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 95 60 162 0.627 0.368

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 91 0.13 185 0.00 0.00
pozioma 3 145 71 167 0.49 0.42
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

05. Przejście pomiędzy słupami nr 2/7 - 2/7/1 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

06. Przejście pomiędzy słupami nr 2/3/1 - 2/3 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

06. Przejście pomiędzy słupami nr 2/3/1 - 2/3 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.300 -1.350 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.300 -9.550 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

06. Przejście pomiędzy słupami nr 2/3/1 - 2/3 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 145 106 161 0.728 0.656

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 148 117 163 0.789 0.716

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 124 81 146 0.648 0.552

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 111 66 185 0.594 0.356

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 25 0.13 83 0.005 0.002

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 118 70 185 0.596 0.381

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 95 59 161 0.623 0.365

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 90 0.13 185 0.00 0.00
pozioma 3 142 81 163 0.57 0.49
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

06. Przejście pomiędzy słupami nr 2/3/1 - 2/3 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

07. Przejście pomiędzy słupami nr 2/2/1 - 2/2 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Skala 1 : 286

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta

1 2 PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

07. Przejście pomiędzy słupami nr 2/2/1 - 2/2 / Oprawy (lista współrzędnych)

PHILIPS BGP761 T25 1 xLED94-4S/757 DPR1
8554 lm, 57.0 W, 1 x 1 x LED94-4S/757 (Czynnik korekcyjny 1.000).

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Z X Y Z

1 2.600 -1.750 5.000 0.0 0.0 -180.0

2 -2.200 -9.050 5.000 0.0 0.0 0.0
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

Podsumowanie wyników

07. Przejście pomiędzy słupami nr 2/2/1 - 2/2 / Powierzchnie obliczeniowe 
(zestawienie wyników)

Skala 1 : 286

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 149 110 166 0.734 0.658

2 Przejście poziomo pozioma 12 x 7 156 106 171 0.681 0.621

3
Strefa oczekiwania 
poziomo

pozioma 12 x 2 121 68 150 0.559 0.451

4 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 124 79 186 0.641 0.425

5
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 25 0.14 90 0.006 0.002

6
Strefa oczekiwania 
pionowo

pionowa 3 x 3 112 66 180 0.587 0.366

7 Przejście pionowo pionowa 3 x 7 100 60 170 0.598 0.352

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 4 94 0.14 186 0.00 0.00
pozioma 3 147 68 171 0.46 0.40
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Oświetlenie przejść dla pieszych przy ul. Podleśnej

28.04.2023

Edytor mgr inż. Mariusz Prymula
Telefon 690-953-390

faks
e-Mail biuro@ergoprojekt.com

07. Przejście pomiędzy słupami nr 2/2/1 - 2/2 / Przedstawienie nieprawidłowych 
kolorów
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